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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
@ Hydraulische Spannvorrichtung 

(5?) Eine hydraulische Spannvorrichtung (1) weist einen 
Entlastungsventi I mechanism us (10) auf, der in einem Kol- 
ben (3) angeordnet und in Stromungsverbindung mit ei- 
ner Hochdruckolkammer (8) gehalten ist, die zwischen ei- 
nem Spannvorrichtungsgehause (2) und dem Kolben (3) 
definiert ist, der in etner Kolbenanordnungsoffnung (4) in 
dem Spannvorrichtungsgehause (2) verschiebbar ange- 
ordnet ist, wobei ein Spitzenabschnitt des Kolbens (3) aus 
dem Spannvorrichtungsgehause (2) herausragt. Der Ent- 
lastungsventilmechanismus (10) it aus einem becherfdr- 
migen Auslaf^element (11), das einen Auslafi (11 A) auf- 
weist, der in eineraufleren Umfangsflache desAuslal^ele- 
ments (11) ausgebildet ist, und einem Entlastungsventil 
(12) zusammengesetzt, das in dem becherformigen Aus- 
lal^element (11) angeordnet ist. Das Entlastungsventil 
(12) weist eine becherfdrmige Hulse (16), die verschieb- 
bar in dem AuslaBelement (11) aufgenommen ist, eine 
Feder (19), die die Hulse (16) zu der Hochdruckolkammer 
(8) hin druckt, und eine Auslal^offnung (15) auf, die nor- 
malerweise mittels der Hulse (16) geschlossen ist und of- 
fenbar ist, wenn die Hulse (16) gegen die Kraft der Feder 
(19) verschoben ist. Der derart aufgebaute Entlastungs- 
ventil mechanismus (10) weist eine geringe Grdl^e auf und 
kann eine Verkleinerung der hydraulischen Spannvorrich- 
tung (1) erreichen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine hydraulische Spannvorrich- 
tung TTiit. einem Spannvorrichtungsgehause, das eine darin 
ausgebildeie Kolbenanordnungsoffnung aufweist, einem 5 
Kolben, der in die Kolbenanordnungsoffnung des Spann- 
vorrichtungsgehauses verschiebbar eingeselzt und derart 
mittels einer Feder druckbeaufschlagt ist, daB ein Spitzenab- 
schnitt des Kolbens in den AuBenbereich der Kolbenanord- 
nungsofTnung herausragt, wobei der Kolben einen hohlen lO 
Abschnitt aufweist, der zu einer Endflache des Kolbens bin 
offen isu die zu einer Bodenwandung der Kolbenanord- 
nungsoffnung bin gerichtet ist, und wobei dort eine Hoch- 
druckolkammer vorgesehen ist, die zwischen denn Spann- 
vorrichtungsgehause und dem hohlen Abschnitt des Kol- 15 
bens definiert und mil Ol gefiilit ist, einem Absperrventilme- 
chanismus, der mit einer Absperrkugel ausgerustet ist, um 
den Durchgang des Ols durch den Abspcrrvcntilmcchanis- 
mus in nur einer Richtung von dem AuBenbereich des 
Spannvorrichtungsgehauses in die Hochdruckolkammer zu 20 
ermoglichen, und einem Entlastungsvenlilmechanismus, der 
in Stromungsverbindung mit der Hochdruckolkammer an- 
geordnet ist. 

Genauer gesagt betrifft die vorUegende Erfindung eine 
hydraulische Spannvorrichtung, die zuiii Beaufschlagen ei- 25 
nes Steuerriemens oder einer Steuerkette eines Fahrzeugmo- 
tors mit einer geeigneten Spannung verwendet wird: 

In herkommlicher Weise wird ein Steuerriemen oder eine 
Steuerkette in einem Antriebssystem verwendet, um eine ro- 
tatorische Bewegung von einer Kurbelwelle auf eine Nok- 30 
kenwelle eines Automobilmotors zu uberuragen, Eine hy- 
draulische Spannvorrichtung wird weitlaufig verwendet, um 
Vibrationen zu unterdrucken, die andern falls in dem Steuer- 
riemen oder in der Steuerkette auftreten wiirden, wenn der 
Steuerriemen oder die Steuerkette umlauft, und um eine ge- 35 
eignete Spannung in dem Steuerriemen oder in der Steuer- 
kette aufrechtzueriialten. 

Fig. 4 zcigt schematisch eine Ubertragungsvorrichtung 
mit einer Kette 62 fiir einen Motor, wobei eine hydraulische 
Spannvorrichtung 41 verwendet ist. Die hydraulische 40 
Spannvorrichtung 41 ist an einem Motorkorper auf der 
Schlaffseite einer Kette 62 - Steuerkette - befestigt. Die 
Kette 62 ist um ein Antriebszahnrad 59, das durch eine Kur- 
belwelle 58 des Motors gedreht wird, und ein Abtriebszahn- 
rad 61, das auf einer Nockenwelle 60 befestigt isU angeord- 45 
net und erstreckt sich zwischen dem Antriebszahnrad 59 
und dem Abtriebszahnrad 61. 

Die hydraulische Spannvorrichtung 41 weist einen Kol- 
ben 43 auf, der von der Vorderseite eines Spannvorrich- 
tungsgehauses 42 derart abragt, daB der Kolben 43 eine hin- 50 
und hergehende Bewegung ausfuhren kann. Ein Spitzenab- 
schnitt des Kolbens 43 druckt gegen die Ruckseite eines 
Spannhebels 64 an einer Stelle, die in der Nahe des freien 
Endes des Spannhebels 64 liegt. Der Spaniihebel 64 ist mit- 
tels einer Tragachse 63 schwenkbar an dem Motorkorper ge- 55 
lagert. Mit einer solchen Anordnung ist eine Schuhoberfla- 
che 65 des Spannhebels 64 in gleitenden Kontakt mit der 
Schlaffseite der Kette 62 gebracht, um dadurch die Kette 62 
mit Spannung zu beaufschlagen. 

Die meisien herkommlichen hydraulischen Spannvor- 60 
richlungen weisen ein Enllastungsventil oder einen AuslaB 
auf, die jeweils alleine vorgesehen sind. Die hydraulische 
Spannvorrichtung, die nur mit dem Enllastungsventil ausge- 
. riisiei ist, weist dahingehend ein Problem auf, daB Luft, die 
sich in dem Kolben bcfindct, nicht cntwcichcn kann, bis der 65 
Luftdruck bis zu einem vorbestimmten Druck ansteigt. An- 
dererseils wiirde die hydraulische Spannvorrichtung, die al- 
iein mit dem AuslaB ausgerustet ist, dem Problem begegnen. 



daB der h^'drauliscfie Druck wahrscheinlich extrem hoch 
oder extrem niedrig wird, was es schwierig macht, eine ge- 
naue Druckeinstellung zu erreichen. Um diese Probleme in 
den Griff zu hekommen, sind Versuche gemacht worden, 
hydraulische Spannvorrichtungen bereitzustellen, die so- 
wohl mit einem Entlastungsventil als auch mit einem Aus- 
laB ausgerUstet sind. 

Ein Beispiel der vorgeschlagenen hydraulischen Spann- 
vorrichtungen ist in Fig. 5 gezeigt, das ein Entiastungsventil 
und einen AuslaB aufweist, die - wie unten diskutiert - un- 
abhangig voneinander vorgesehen sind. 

Die hydraulische Spannvorrichtung 41 umfaBt einen Kol- 
ben 43, der in einem Gehause 42 verschiebbar angeordnet 
ist, so daB eine Hochdruckolkammer 44 zwischen dem Ge- 
hause 42 und einem inneren Tell des Kolbens 43 definiert 
ist. Der Kolben 43 ist mittels einer Feder 45 in eine Richtung 
gedriickt, in der er aus dem Gehause 42 herausragt. Ein Spit- 
zcricnde des Kolbens 43 ist mit einem Endstopfcn 55 verse- 
hen. 

Zwischen dem Gehause 42 und der Hochdruckolkammer 
44 ist ein Absperrventilmechanismus 47 vorgesehen, der 
eine Absperrkugel 46 aufweist. Der Absperrventihnechanis- 
mus 47 ermogUcht ein FlieBen von Ol in die Hochdruckol- 
kammer 44, wahrend ein Stromen des Ols aus der Hoch- 
druckolkammer 44 verhinderl isl. Die Hochdruckolkaiiuiier 
44 ist standig mit dem Ol befiillt, das von einer nicht gezeig- 
ten Olzufuhrquelle liber den Absperrventilmechanismus 47 
zugefuhrt wird. 

Der Kolben 43 ist auch mit einer Sekundarolkanuner 50 
ausgebildet, die uber einen Oldurchgang 49 mit der Hoch- 
druckolkammer 44 kommuniziert. Eine Hiilse 51 ist ver- 
schiebbar in der Sekundarolkammer 50 aufgenommen und 
mittels einer Feder 52 in eine axial nach innen gcrichtete 
Richtung gedriickt. Der Kolben 43 weist des weiteren eine 
AuslaBoffnung 53 auf, die normalerweise mittels der Hulse 
51 geschlossen ist. Die AuslaBoffnung 53 ist geoffnet, wenn 
die Hulse 51 gegen die Kraft der Feder 52 in eine axial nach 
auBen gerichtete Richtung hinter die AuslaBoffnung 53 ver- 
schoben ist. Die federbelastete Hiilse 51, die in dem Kolben 
43 angeordnet ist, bildet ein Entlastungsventil 54. 

Das Gehause 42 der Spannvorrichtung 41 weist des wei- 
teren ein AuslaBelement 56 auf, das derart ausgebildet ist, 
daB es iriit einem oberen Teil der Hochdruckolkammer 44 
kommuniziert, um das Lecken von Luft oder Ol aus der 
Hochdruckolkammer 44 zu ermoglichen. 

Wahrend die Kette 62 umlauft, kann der Kolben 43 der 
obigen herkommlichen hydraulischen Spannvorrichtung 41 
einer Kraft oder Last unterworfen sein, die von der Kette 62 
in eine Richtung ausgeiibt wird, in der der Kolben 43 gegen 
die Kraft der Feder 45 riickwarts bewegt wird, worauf der 
hydraulische Druck in der Hochdruckolkammer 47 ansteigt. 
In diesem Fall leckt Luft oder Ol aus einem AuslaB 56A des 
AuslaBelements 56, um dadurch eine StoBkraft zu absorbie- 
ren, die auf den Kolben 43 ausgeubt wird. Zur selben Zeit 
wird ein Druckanstieg in dem Druck in der Sekundarolkam- 
mer 50 entwickelt, welcher die Hiilse 51 des Entlastungs- 
ventils 54 derart driickt, daB sie sich gegen die Kraft der Fe- 
der 52 allmahlich von der Sekundarolkammer 50 weg zu- 
riickbewegt. Wenn der Druck in der Sekundarolkammer 50 
weiter zunimmt, wird die Hiilse 51 derart beeinfluBt, daB sie 
sich hinter die AuslaBoffnung 53 zuriickbewegl, worauf die 
AusliaBoffnung 53 geoffnet ist und ein Stromen des Ols aus 
der Sekundarolkammer 50 ermoglicht wird, um dadurch den 
Druck in der Hochdruckolkammer 44 zu entlasten. 

Fig. 6 zcigt in einem Qucrschnittcin wcitcrcs Beispiel ei- 
ner herkommlichen hydraulischen Spannvorrichtung 41', 
die ein Entlastungsventil 54 und ein AuslaBelement 56 auf- 
weist, die unabhangig voneinander vorgesehen sind. 
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Die hydraulische SpannvorricHtung 41' isi mil einem Ab- sen isi und deran angeordnei isi, daB sie geoffnet isi, wenn 

sperrventilmechanismus 47, einem Koiben 43', einer Hoch- die Hiilse gegen die Kraft der Hiilsenfeder in eine weg von 

druckolkammer 44' und einem AuslaBelement 56 ausgerii- der Hochdruckolkammer gerichtete Richtung verschoben 

slei, die den Bauteilen der in Fig. 5 gezeigten Spannvorrich- is!. 

lung 41 ahnlich sind. Die herkommliche Spannvorrichtung 5 Wenn der Koiben bei dieser Anordnung einer Kraft oder 

41' ist hinsichtlich ihrer Funktion und ihres Belriebs der in Last unterworfen ist, die von einer umlaufenden Kette in 

Fig. 5 gezeigten herkoinmlichen Spannvorrichtung 41 im eine Richtung ausgeiibt wird, in der der Koiben gegen die 

wesentlichen gleich, jedoch unterscheidet sie sich von der Kraft der Feder riickwarts gedriickt wird, steigt der Druck in 

Spannvorrichtung 41 in den jeweiligen Positionen des Ent- der Hochdruckolkammer an, da der Absperrventilmechanis- 

lastungsventi Is 54 und des AuslaBelements 56. lO mus ein Su-omen des Ols aus der Hochdruckolkammer blok- 

Genauer gesagt ist das Entlastungsventil 54 innerhalb des kiert, Bei diesem Druckanstieg, der in der Hochdruckolkam- 

(Jehauses 42 und oberhalb der Hochdruckolkammer 44' an- mer entwickelt wird, leckt Luft oder Ol in der Hochdruckol- 

geordnet. Das AuslaBelement 56 ist an einem Spitzenende kammer aus dem AuslaB, um dadurch eine SloBkraft zu ab- 

des Kolbens 43' angeordnei. sorbieren, die auf den Koiben ausgeubt ist. Der Druckan- 

Der Betrieb und die Funktion der hydraulischen Spann- 15 stieg in der Hochdruckolkammer wird zu der Sekundarol- 

vorrichtung 41' sind dieselben wie bei der hydraulischen kammer ubertragen, in der die Hiilse verschiebbar aufge- 

Spannvorrichtung 41 gemaB Fig, 5. Daher kann auf eine nommen ist. Wenn der hydraulische Druck, der auf die 

wcitcrc Bcschrcibung des Bctricbs und der Funktion vcr- Hiilse ausgeiibt wird, die Kraft der Hiilsenfeder ijbcrstcigt, 

zichtet werden. beginnt sich die Hiilse, gegen die Kraft der Hiilsenfeder 

■Wie oben diskutiert, sind bei den vorangegangenen Bei- -20 riickwarts zu bewegen. Ein weiteres Ansteigen des Drucks 

spielen der herkdmmlichen hydraulischen Spann vorrichtun- in der Sekundardlkammer verursacht eine Riickwarlsbewe- 

gen 41, 41' das Entlastungsventil 54, das ausgebildet ist, um gung der Hiilse hinter die AuslaBoffnung, worauf die Aus- 

geoffnet zu werden, um den Druck der Hochdruckolkammer laBoffnung geoffnet und ein Stromen des Ols aus der Sekun- 

44, 44' oberhalb eines vorbestimmten Grenzwerts zu entla- darolkammer ermoglicht ist, um dadurch den Druck der 

slen, und das AuslaBelement 56, das ausgebildet ist, umLufi 25 Hochdruckolkammer zu entlasten. Das Ol, das aus dem 

oder das Ol aus der Hochdruckolkammer 44, 44' auszulas- AuslaB geleckt ist, und das Ol, das aus der AuslaBoffnung 

sen, um dadurch eine StoBkraft zu absorbieren, die auf den gestromt ist, werden durch einen AuslaBdurchgang aus dem 

Koiben 43, 43' ausgeubt ist, unabhangig voneinander vorge- Gehause ausgelassen. 

sehen. Daher ist es auf herkommliche Art unmoglich gewe- Bei einer bevorzugten Ausftihrungsfomf der voriiegen- 
sen, diese beiden funktional unterschiedlichen Komponen- 30 ' den Erfindung ist der Entlastungsventilmechanismus in ei- 

ten in eine einzige Einheit zu integrieren. Da das Entla- nem zweiten hohlen Abschnitt des Kolbens angeordnet, 

stungsventil 54 und das AuslaBelement 56 separat angeord- welcher angrenzend zu dem hohlen Abschnitt ausgebildet 

net sind, sind die herkommlichen hydraulischen Spannvor- ist und mit einem Ende zu einem Spitzenende des Kolbens 

richtungen relativ groB und erfordern folglich einen groBen hin offen ist. Der Koiben weist einen Endstopfen auf, der in 

Montageraum. Des weiteren sind sie in der Herstellung 35 dem zweiten hohlen Abschnitt angeordnet ist, um das eine 

teuer. Ende des hohlen Abschnitts zu verschlieBen, und der End- 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- stopfen weist einen AuslaBdurchgang zum Auslassen des 

grunde, die obigen, mit dem Stand der. Technik verbundenen Ols zu dem AuBenbereich der Spannvorrichtung hin auf, 

Probleme zu losen. Genauer gesagt liegt der vorliegenden nachdem das Ol aus dem AuslaB geleckt ist oder aus der 

Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine hydraulische Spann- 40 AuslaBoffnung ausgelassen worden ist. 

vorrichtung der eingangs genannten Art bereitzustellen, die. Bei, einer . weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der 

ein Endastungsventil und ein AuslaBelement aufweist, dio vorliegenden Erfindung ist der Endastungsventibnechanis- 

in eine einzige Betriebseinheit integriert sind, die sowohl mus ' in. einer Montageoffnung angeordnet, die in dem 

eine Druckentlastungsfunktion als auch eine Ruidleckfunk- Spannvorrichtungsgehause ausgebildet und mit einem Ende 

tion bezuglich einer Hochdruckolkammer erreichen kann, 45 an: die Hochdruckolkammer angeschlossen ist. Das Spann- 

die nur einen kleinen Raum in dern Gehause einnimmt und--. vorrichtungsgehause weist einen Endstopfen auf, der in der 

folglich zur Verkleinerung der Spannvorrichtung ,beitragt Montageoffnung angeordnet ist, um deren anderes Ende zu 

und die zur Reduktion der Herstellungskos.ten^.dcr Spann- : , . , verschlieBen^ und der Endstopfen weist einen AuslaBdurch- 
vorrichtung beitragt. • ^r: gang , ziim Aiislassen des Ols zu dem AuBenbereich der 

ErfindungsgemaB wird die voranstehende Aufgabe durch -iSCk pa An vorrichtung hin. auf, nachdem das Ol aus dem AuslaB 
.eine hydraulische Spannvorrichtung mit den Merkmalen des-^w.fj'^gel^kt ist oder aussder AuslaBoffnung ausgelassen worden 
PatentansprMchs 1 gelost. Danach ist die, in Redpr ^tehende-. ..Tf jist^ Im Hiiablick auf eine reibuhgslose und zuverlassige Ent- 
hydraulische Spannvorrichtung derart ausgebildet, .daB der?; :;: .liiftUng!;VX5n Luftiaus der Hochdruckolkammer ist es bevor- 

Entlastungsventilinechanismus ein im:Wesen;:lic.hen becher- ^ih; zugt; daB der Endastungsvendlmechanismus oberhalb der 

formiges AuslaBelement mit einem AuslaB; ,deri in einer au-. 55 JJochdruckol kammer angeordnet ist. \ 
Beren Umfangsflache des , AuslaBelements,. ausgebildet ist, iru'i Vorzugsweise weist das becherformige AuslaBelement an 

um ein Lecken des Ols aus der HochdruckQlkamrner zu er-» \- .^inemiEnde, das zur Hochdruckolkammer hin gerichtet ist, 
moglichen, und ein Entlastungsventil aufweist, das ;integral: * ,.eihe Bodenwandung, einen Oldurchgang, der in der Boden- 

mit dem AuslaBelement zusammengesetzt ist und nur^.dahin- wandung ausgebildet ist,vund eine Sekundarolkammer auf, 
gehend betreibbar ist, das 01 aus der Hochdruckolkammer leo-.^dieannerhalbides becherfonnigen AuslaBelements ausgebil- 
auszulassen, wenn der Druck in der Hochdruckolkammer ei- . !/;.det:ist und iiber den^Cldutchgang mit der Hochdruckolkam- 

nen vorbestimmten Grenzwert ubersteigt, und daB das Ent- mer konrununiziert. Die becherformige Hiilse ist verschieb- 

lastungsyentil eine becherformige Hiilse, die in dem becher- .... . bar in derSekuiid^olkammer aufgenommen. 

fdrmigen AuslaBelement verschiebbar angeordnet ist, eine Verschiedene andere Aufgaben, Merkmale und viele der 

Hiilsenfeder, die die Hiilse in Richtung Hochdruckolkam- . 65 bcglcitcndcn -Vortcilc der vorliegenden Erfindung werden 

mer driickt, und eine AuslaBoffnung aufweist, die in einer .. einfach erkannt werden, wenn die Erfindung unter Bezug- 

Seitenwandung des AuslaBelements ausgebildet ist. . wobei nahme auf die folgende detaillierte Beschreibung bevorzug- 

die AuslaBoffnung normalerweise durch die Hiilse geschlos- ter Ausfiihrungsbeispielc in Verbindung mit der begleiten- 
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den Zeichnung besser versianden wird. In der Zeichnung 

zeigen 

Fig, 1 in einer geschnitienen Darstellung das erste Aus- 
fuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen hydrauiischen 
Spannvorrichtung, 5 

Fig. 2 in einer Vorderansicht, vergroBert, ein AuslaBele- 
menl der hydrauiischen Spannvorrichtung ausFig* 1, 

Fig. 3 in einer geschnitienen Darstellung das zweite Aus- 
fQhrungsbeispiel einer erfindungsgennaBen hydrauiischen 
Spannvorrichtung, lO 

Fig. 4 in einer scheraatischen Darstellung eine Anwen- 
dung einer hydrauiischen Spannvorrichtung, 

Fig. 5 in einer geschnittenen Darstellung ein Beispiel ei- 
ner herkommlichen hydrauiischen Spannvorrichtung und 

Fig. 6 in einer geschnittenen Darstellung eine weitere her- 15 
kominUche hydrauUsche Spannvorrichtung. 

Fig, 1 zeigt eine hydraulische Spannvorrichtung 1 gemaB 
dcm crstcn Ausftihrungsbcispicl dor vorlicgcndcn Erfin- 
dung. Die Spannvorrichtung 1 weist ein Spannvorrichtungs- 
gehause 2, das darin eine KolbenanordnungsofFnung 4 aus- 20 
gebildet hat, und einen Kolben 3 auf, der in der Kolbenan- 
ordnungsoffnung 4 verschiebbar angeordnet ist, so daB er 
eine Hin- und Herbewegung ausfuhren kann. Der Kolben 3 
nimmt die Fonn eines hohlen Zylinders an und weist einen 
ersten hohlen Abschnilt 3a und einen zweiten hohlen Ab- 25 
schnitt 3b auf, die durch eine ringformige Stufe voneinander 
separiert sind. Der erste hohle Abschnitt 3a weist einen gro- 
Beren Innendurchmesser auf als der zweite hohle Abschnitt 
3b. Der erste hohle Abschnitt 3a offnet zu der Endflache des 
Kolbens 3, die dem Boden der KolbenanordnungsofFnung 4 30 
gegenuberHegt. Eine Kolbenfeder 5 ist in den ersten hohlen 
Abschnitt 3a eingesetzt und wirkt zwischen dem Boden der 
Kolbenanordnungsoffnung 4 und dem Boden des ersten 
hohlen Abschnitts 3a, d. h. der ringformigen Stufe zwischen 
den ersten und zweiten hohlen Abschnitten 3a und 3b, um 35 
den Kolben 3 jederzeit in eine solche Richtung zu driicken, 
daB ein Spitzen abschnitt des Kolbens 3 aus dem Spannvor- 
richtungsgehause 2 herausragt. 

Ein Absperrventilmechanismus 6, der mit einer Absperr- 
kugel 6A ausgeriistet ist, ist am Boden der Kolbenanord- 40 
nungsofiPnung 4 vorgesehen. Der Absperrventilmechanis- 
mus 6 ermoglicht eine Stromung von Ol durch ihn hindurch 
in nur einer Richtung von einem Olzuf uhrdurchgang 7 zu ei- 
ner Hochdruckolkammer 8, wahrend er die umgekehrte 
Stromung des Ols verhindert. Der Olzuf uhrdurchgang 7 ist 45 
in dem Spannvorrichtungsgehause 2 ausgebildel, und die 
Hochdruckolkammer 8 ist zwischen der Kolben an ordnungs- 
offnung 4 des Spannvorrichtungsgehauses 2 und dem ersten 
hohlen Abschnitt 3a des Kolbens 3 definiert. 

Ein Entlastungsventilmechauismus 10 ist in dem zweiten 50 
hohlen Abschnitt 3b des Kolbens 3 angeordnet; welcher an 
der Spitzenendseite des Kolbens 3 angeordnet ist. Der Ent^ 
lastungsventilmechanismus 10 ist gemeinsam durch eiri • 
AuslaBelement 11 und ein Endastungsventil 12 gebildet. 
Das AuslaBelement 11 ist im wesenthchen becherlorrhig, 55 
wobei es an einem Ende eine Bodenwandung aufweist. Man 
konnte das AuslaBelement 11 auch als hohl und zylindrisch " 
bezeichnen. Die Bodenwandung des AuslaBelements 11 ist 
zur Hochdruckolkammer 8 bin' gerichtet und weist einen 
darin ausgebildeten Oldurchgang 13 auf. Das becherformige -60 
AuslaBelement 11 weist des weiteren eine Sekundarolkam- 
mer 14, die innerhalb des AuslaBelements 11 ausgebildet ist 
und mit der Hochdruckolkammer 8 iiber den Oldurchgang 
. 13 kommuniziert, und eine AuslaBoffnung 15 auf, die in ei- 
. nor Scitcnwand des bcchcrfbrmigcn AuslaBelements 11 aus- 65 
gebildet ist und mit einem Ende an die Sekundarolkammer 
14 angeschlossen ist, so daB das Ol in der Sekundarolkam- 
mer 14 - wie spater beschrieben - aus der AuslaBoffnung 15 



.6 

zura AuBenbereich' des AuslaBelements 11 hin siromen 
kann. Wie in Fig. 2 gezeigt. weist das AuslaBelement 11 
eine schraubentormige Nut IIB auf, die in einer auBeren 
Umfangsflache des becherformigen AuslaBelements 11 au.s- 
gebildet ist und sich von dem geschlossenen Ende zu einem 
offenen Ende des becherfonnigen AuslaBelements 11 hin er- 
streckt. Die schraubenfbrmige Nut IIB bildet einen AuslaB 
UA, durch den Luft und das Ol aus der Hochdruckolkam- 
mer 8 heraus lecken k5nnen, wie dies spater beschrieben 
>\ird. Die Seitenwand des becherfonnigen AuslaBelements 
11 weist einen Abschnitt mit groBem Durchmesser, der an 
der Seite des geschlossenen Endes des AuslaBelements 11 
angeordnet ist, und einen Abschnitt mit kleinem Durchmes- 
ser auf, der an der Seite des offenen Endes des AuslaBele- 
ments 11 angeordnet ist und einen kleineren AuBendurch- 
messer als der Abschnitt mit groBem Durchmesser aufweist. 
Die schraubenfbrmige Nut IIB ist in dem Abschnitt mit gro- 
Bem Durchmesser ausgebildet, und die AuslaBoffnung 15 ist 
in dem Abschnitt mit kleinem Durchmesser ausgebildet. Die 
Sekundarolkammer 14 ist innerhalb des AuslaBelements 11 
ausgebildet und hat in sich eine Flulse 16 verschiebbar auf- 
genommen. Die Hulse 16 ist im wesentlichen becherfbrmig 
und weist ein geschlossenes Ende auf, das der Bodenwan- 
dung des AuslaBelements 11 gegenuberliegt. Wenn das Ol 
aus der Hochdruckolkaiiuuer 8 durch den Oldurchgang 13 
in die Sekundarolkammer 14 stromt^ wird die Hulse 16 in- 
nerhalb der Sekundarolkammer 14 gemaB Fig. 1 nach rechts 
verschoben. 

Das AuslaBelement 11 ist in den zweiten hohlen Ab- 
schnitt 3b des Kolbens 3 von der Seite des Spitzenendes des 
Kolbens 3 aus in einer solchen Weise eingepreBt, daB eine 
auBere Oberflache der Boden wand des becherformigen Aus- 
laBelements 11 mit der ringformigen Stufe zwischen den er- 
sten und zweiten hohlen Abschnitten 3a und 3b des Kolbens 
3 fluchtet. Mit dem derart in den zweiten hohlen Abschnitt 
3b des Kolbens 3 eingepaBten AuslaBelement 11 ist der Aus- 
laB llA zwischen der auBeren Umfangsflache des becher- 
formigen AuslaBelements 11 und einer inneren Umfangsfla- 
che des zweiten hohlen Abschnitts 3b des Kolbens 3 defi- 
niert. Gleichzeitig definieren der zweite hohle Abschnitt 3b 
des Kolbens 3 und der Seitenwandabschnitt mit reduziertem 
Durchmesser des becherformigen AuslaBelements 11 einen 
ringformigen Zwischenraum 17 dazwischen. Daher sind das 
Ol, das aus dem AuslaB llA geleckt ist, und das Ol, das aus 
der AuslaBoffnung 15 ausgelassen ist, derart gefiihrt, daB sie 
durch den ringformigen Zwischenraum 17 stromen, Der 
ringformige Zwischenraum 17 kommuniziert niit einem Ol- 
reservoir 18, das innerhalb des zweiten hohlen Abschnitts 
3b des Kolbens 3 gebildet ist. 

Die Hulse 16, die verschiebbar in der Sekundarolkammer 
14 des AuslaBelements 11 aufgcnommen ist, wird zu jeder 
Zeit mittels einer Hulsenfeder 19, die iri dem Oli-eservoir 18 
angeordnet ist, zur Hochdruckolkammer 8 hin gedrtickt. Die 
Hulsenfeder 19 wirkt zwischen der Hulse 16 und einem 
Endstopfen 21, der an dem Spitzenende des Kolbens 3 befe- 
stigt ist, um ein Ende des zweiten hohlen Abschnitts 3b zu 
verschlieBen. Der Endstopfen 21 weist einen AuslaBdurch- 
gang 20 zum Auslassen von Ol aus dem Oireservoir 18 auf. 

Die hydraulische Spannvorrichtung 1 weist des weiteren 
einen Anti-Einriickmechanismus auf, um zu verhindem, daB 
sich der Kolben 3 riickwarts bewegt. Der Anti-Einriickme- 
chanismus weist ein Klinkenrad 22, das' sch wenkbar an dem 
Spannvorrichtungsgehause 2 gelagert ist, und eine Reihe 
von Klinkcnzahnen 23 auf, die auf einer auBeren Umfangs- 
flache des Kolbens 3 ausgebildet sind. Dias Klinkenrad 22 
weist ein Paar von Sperrklinken 22A auf, die normalerweise 
unter der Vorspannung einer nichtbezeichneten Klinkenrad- 
feder in Eingriflf mit zusammenpassenden Klinkcnzahnen 
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23 gehalten sind, so daB es deiti Kolben' 3 ennoglicht ist,. 
sich in der Vorwarlsrichtung zu bewegen, es jedoch verhin- 
dert ist, daB er sich zuriickbewegt. Wenn es der Fall erlaubt, 
kann der Anti-Hi nriickniechanism us weggelassen werden. 

Bei der hydraulischen Spannvorrichtung 1 gemaB dem 
vorangegangenen Aufbau sind das Entlastungsventil 12 und 
das AuslaBelement 11 integral zusammengesetzt, um eine 
einzeine Einheil zu bilden. Die hydraulische Spannvorrich- 
tung 1 arbeiiet folgendermaBen. 

Wenn der Kolben 3 der hydraulischen Spannvorrichtung 

I einer Kraft oder Last unterworfen ist, die eine StoBkraft 
umfaBt, die von einer nichl gezeigten, jedoch der Kette 62 
aus Fig. 4 ahnlichen Kette in eine Richtung ausgeiibt wer- 
den kann, die der Richtung der Kraft der Kolbenfeder 5 ent- 
gegengesetzt ist, wahrend die Kette umlauft, steigl der 
Druck in der Hochdruckolkammer 8 an, da der Absperrven- 
tilmechanismus 6 den Durchgang von Ol aus der Hoch- 
druckolkammer 8 zu dcm AuBcnbcrcich dcs Spannvorrich- 
tungsgehauses 2 kontinuierlich verhindert. Jedoch in diesem 
Moment leckt Luft oder das Ol in der Hochdruckolkammer 
8 aus dem AuslaB llA heraus, der durch die schraubenfor- 
mige Nut IIB in dem AuslaBelement 11 gebildet ist, wo- 
durch die StoBkraft absorbiert wird, die auf den Kolben 3 
ausgeiibt wird. Ein Druckanstieg, der in der Hochdruckol- 
kanurier 8 entwickelt isU wird zu der Sekundarolkaiiinier 14 
iibertragen, in welcher die Hulse 16 verschiebbar aufgenom- 
men ist. Wenn der hydraulische Druck, der auf die Hiilse 16 
wirkt und der proportional zu der Querschnittsflache der 
Hulse 16 ist, eine Vorspannkraft der Hulsenfeder 19 uber- 
steigt, beginnt die Hulse 16, sich riickwarts - in Fig. 1 nach 
rechts - zu bewegen, Ein weiterer Druckanstieg in der Se-. 
kundarolkammer 14 verursacht eine Riickwartsbewegung 
der Hiilse 16 hinter die AuslaBofTnung 15, worauf die Aus- 
laBoffnung 15 geoffnet ist und ein Stromen des Ols aus der 
Sekundarolkammer 14 ermoglicht. Mit diesem Aussu-omen 
des Ols ist der Druck der Hochdruckolkammer 8 entlastet. 
Daher ist die Hochdruckolkammer 8 davor geschutZ;t, einem 
ubermaBig hohen Druck ausgesetzt zu werden. Das Ol, das 
aus dem AuslaB 11 A geleckt ist, und das Ol, das aus der 
AuslaBoifnung 15 ausgelassen worden ist, stromen an- 
schlieBend durch den ringfomiigen Zwischenraum 17, tre- 
ten dann in das Olreservoir 18 ein und werden schlieBlich 
aus dem AuslaBdurchgang 20- zum AuBenbereich des 
Spannvorrichtungsgehauses 2 ausgelassen. Das ausgelas- 
sene Ol wird zum Schmieren der Kette und der umgebenden 
Bauteile verwendet. 

Da bei der hydraulischen Spannvorrichtung 1 der Entla- 
stungsventilmechanismus 10 aus einem Entlastungsventil 
12 aufgebaut ist, das in dem AuslaBelement 11 als ein inte- 
graler Teil des AuslaBelements 11 angeordnet oder aufge- 
baut ist, ist die.GesamtgroBe der hydraulischen SpannvorT . 
richtung 1 betrachtlich geringer als bei den herkommUcher^,: 
Spannvorrichtungen. Aufgrund des EntlastungsventilmeT. 
chanismus 10 ist, die Hochdruckolkammer 8 davor ge-., 
schutzt, einem ubermaBig hohen Druck* ausgesetzt) zu .wer--: 
den. Zusatzlich werden das Ol, das aus dem Ausla3eleraenu 

II geleckt ist, und das Ol, das aus dem Entlastungsyentil 12 . 
ausgelassen ist, aus dem AuslaBdurchgang 20^ ausgelassen.. 
und nachfolgend zur Schmierung der Kette ver^yendet. 

Fig, 3 zeigt im Querschnitt eine hydraulische Spannyor-< 
richtung 1' gemaB einem zweiten Ausfiihrungsbei spiel der 
vorliegenden Erfindung. In Fig. 3 sind diejenigen Bauteile, . 
die den in Fig. 1 gezeigten Bauteilen gleich sind oder ent^;; 
sprechen, durch dieselben Bezugsziffem gekennzeichnet. i 

Wic in Fig. 3 gczcigt, wcist die hydraulische Spannvor-.. 
richtung 1' einen Entlastungsventilmechanismus 10 auf, der 
in einem Spannvorrichtungsgehause 2 derart montiert oder 
auf andere Weise eingebaut ist, daB sich der Entlastungsven • 
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tilmechanismus 10 in Stromungsverbindung mit einer 
Hochdruckolkammer 8 befindet und oberhalb der Hoch- 
druckolkammer 8 angeordnet ist. Der Entlastungsventilme- 
chanismus 10 wei St dense) ben Aufbau wie der Entlastungs- 
ventilmechanismus 10 des in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiels auf. 

Das Spannvorrrichtungsgehause 2 weist eine Kolbenan- 
ordnungsoffnung 4 auf, in die ein Kolben 3' im Hinbiick auf 
eine Hin- und Herbewegung relativ zu dem Spannvorrich- 
tungsgehause 2 verschiebbar eingesetzt ist. Der Kolben 3' 
weist einen nicht bezeichneten hohlen Abschnitt auf, der zu 
dem Boden der Kolbenanordnungsoffnung 4 des Spannvor- 
richtungsgehauses 2 hin offnet. Eine Kolbenfeder 5 ist teil- 
weise in dem hohlen Abschnitt des Kolbens 3' aufgenom- 
men und wirkt zwischen dem Boden der Kolbenanord- 
nungsoffnung 4 und dem Boden des hohlen. Abschnitts des 
Kolbens 3', um den Kolben 3' jederzeit in eine solche Rich- 
tung zu driickcn, daB ein Spitzcnabschnitt dcs Kolbens 3' 
aus dem Spannvorrichtungsgehause 2 herausragt. 

Am Boden der Kolbenanordnungsoffnung 4 ist ein Ab- 
sperrventilmechanismus 6 angeordnet, der mit einer Ab- 
sperrkugel 6A ausgeriistet ist. Der Absperrventilmechani- 
sums 6 ermoglicht den Durchgang von Ol in nur einer Rich- 
tung von einem Olzufuhrdurchgang 7, der in dem Spannvor- 
richtungsgehause 2 ausgebildel ist, zu der Hochdruckolkam- 
mer 8 und verhindert ein Stromen des Ols in der entgegen- 
gesetzten Richtung. Die Hochdruckolkammer 8 ist zwi- 
schen dem Spannvorrichtungsgehause 2 und dem hohlen 
Abschnitt des Kolbens 3' definiert und standig mit Ol be- 
fiillt, das iiber den Olzufuhrdurchgang 7 in die Hochdruck- 
olkammer 8 zugefiihrt wird. 

Wie oben erwahnt, ist der Entlastungsventilmechanismus 

10 oberhalb der Hochdruckolkanmier 8 angeordnet. Der 
Entlastungsventilmechanismus 10 ist aus einem AuslaBele- 
ment 11 und einem Endastungsventil 12 zusammengesetzt, 
die in eine einzige Einheit zusammengebaut sind. Das Aus- 
laBelement 11 ist in eine Montageoffnung 25 eingepreBt, die 
in dem Spannvorrichtungsgehause 2 ausgebildet ist. Die 
Montageoffnung 25 weist ein Ende auf, das an die Hoch- 
druckolkammer 8 angeschlossen ist. Das Spannvorrich- 
tungsgehause 2 weist einen Endstopfen ,21 auf, der in der 
Montageoffnung 25 angeordnet ist, um das andere Ende der 
Montageoffnung 25 zu verschlieBen. Der Endstopfen 21 
weist einen AuslaBdurchgang 20 zum Auslassen von Ol aus 
einer. Sekundarolkammer 14 auf. Zusatzlich zu dem Aufbau 

- sind der Betrieb und die Funktion des Entlastungsventilme- 
, chanismus 10 dieselben wie bei dem in Fig. 1 gezeigten und 
oben .erwahnten Ausfuhrungsbeispiel. Dahei: kann auf eine 
weitere diesbeziigliche Beschreibung verzichtet werden. 
Da der Entlastungsventilmechanismus 10 eine integrate 
v^truktur aufweist, die. aus dem Entlastungsventil 12 besteht, 
i-d^s. in (Jem AuslaBelement 11 angeordnet oder aufgebaut ist, 
^^isudie. .GesamtgroBe der hydraulischen Spannvorrichtung 1' 
:.';ipl^tiv .gering.. Da der Entlastungsventilmechanismus 10 
: .oberhalb der Hochdruckolkammer 8 in Stromungsverbin- 
diing mit der Jlochdruckolkammer 8 angeordnet ist, kann 
, zusatzlich: r ein ,Entlijften von verbleibender Luft aus der 
; Hochdruckolkammer .8 reibungslos und zuverlassig uber ei- 
nen AtislaB llA erreicht werden, der in dem AuslaBelement 

11 ausgebildet ist. . . ' 

.Wie .oben fbeschrieben, sind ein AuslaBelement 11, das 
'.deo Druck in.der Hochdruckolkammer 8 aliraahlich vermin- 
;}dem kann;. wenn sich ein Druckanstieg in der Hochdruckol- 
kammer 8 entwickelt hat, und ein Endastungsvenul 12, das 
cincn UbermaBig hohen Druck aus der Hochdruckolkammer 
8 ablassen kann, integral zusammengesetzt, um einen einzi- 
gen Entlastungsventilmechanismus 10 zu bilden. Die hy- 
draulische Spannvorrichtung 1, 1', die einen solchen inte- 
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grierien Enilastungsveniilinechanismus 10 aufweisl, ist 
kompakt und kcinn im Vergleich mi t den herkommlichen hy- 
draulischen Spannvorrichlungen init geringen Kosten herge- 
stellt werden, in welchen ein Rnrlastungsvent.il und ein Aus- 
laBelement voneinander separiert angeordnet sind. 5 

In dem Fall, in dem der Entiastungsventilmechanismus 
oberhalb der Hochdruckolkammer angeordnet ist, kann der 
Kolben eine einfache Slruktur mit einem geschlossenen 
Spitzenende aufweisen. Dies kann zu einer Reduktion der 
Herstellungskosten des Kolbens fuhren. Zusatzlich kann der lO 
Kolben ein Lecken von OI aus seinem Spitzenende vermei- 
den. 

In dem Fail des in dem Kolben angeordneten Entlaslurigs- 
ventils weist der Kolben altemativ eine hohle zylindrische 
Form auf und ist ein Spitzenende des hohlen Kolbens miltels 15 
eines Endstopfens verschlossen. Der Endstopfen weist einen 
AuslaBdurchgang auf, so dali das Ol, das aus einem AuslaB 
in dem AuslaBcIcmcnt gclcckt ist, und das OI, das aus cincr 
Ausla6offnung des Entlastungsventils ausgelassen ist, aus 
dem AuslaBdurchgang zum AuBenbereich des Spannvor- 20 
richtungsgehauses bin abgelasseh v^erden konnen. Das aus- 
gelassene 01 kann automalisch zur Schmierung der Kette . 
verwendet werden, da der Kolben uber ein nicht gezeigtes 
Schuhelement mit der Kette in Kontakt gehalten ist. Der 
AuslaBdurchgang, der in dein Endstopfen an dem Spitzen- 25 
ende des Kolbens ausgebildel ist, macht es iiberflussig, ei- 
nen separaten Olzufuhrdurchgang vorzusehen, der in her-., 
kommlicher Weise zur Schmierung der Kette erforderlich 
ist. Dies kann zur Reduktion der Herstellungskosten der hy- 
draulischen Spannvorrichtung beitragen. 30 

Patentanspriiche 

1. Hydraulische Spannvorrichtung (1; 1') mit 
einem Spannvorrichtungsgehause (2), das eine darin 35 
ausgebildete Kolbenanordnungsoffnung (4) aufweist, 
einem Kolben (3; 3'), der in die Kolbenanordnungsoff- 
nung (4) des Spannvonichtungsgehauses (2) ver- 
schiebbar eingesetzt und derart mittels einer Feder (5) 
druckbeaufschlagt ist, daB ein Spitzenabschnitt des 40 
Kolbens (3; 3') in den AuBenbereich der Kolbenanord- 
nungsoffnung (4) herausragt, wobei der Kolben (3; 3') 
einen hohlen Abschnitt (3a) aufweist, der zu einer End- 
flache des Kolbens (3; 3') hin offen ist, die zu einer Bo- 
denwandung der Kolbenanordnungsoffnung (4) hin ge- 45 
richtet ist, und wobei dort eine Hochdruckolkammer 
(8) vorgesehen ist, die zwischen dem Spannvorrich- 
tungsgehause (2) und dem hohlen Abschnitt (3a) des 
Kolbens (3; 3') definiert und mit Ol gefuUt ist, 
einem Absperrventilmechanismus (6), der mit einer 50 
Absperrkugel (6A) ausgeriistet ist, um den Durchgang 
des Ols durch den Absperrventilmechanismus (6) in 
nur einer Richtung von dem AuBenbereich des Spann- 
vonichtungsgehauses (2) in die Hochdruckolkammer 
(8) zu ermoglichen, und 55 
einem Entiastungsventilmechanismus (10), der in Stro^ 
mungsverbindung mit der Hochdruckolkammer (8) -an- 
geordnet ist, 

dadurcli gckcnnzcichnct, daB der Entiastungsventil- 
mechanismus (10) ein im wesentlichen becherformiges GO 
AuslaBelement (11) mit einem AuslaB (llA), der in ei- 
ner auBeren Umfangsfiache des AuslaBelements (11) 
ausgebildet ist, um ein Lecken des Ols aus der Hoch- 
druckolkammer (8) zu ermoglichen, und ein Entla- 
stungsvcntil (12) aufweist, das integral mit dem Aus- 65 
laBelement (11) zusammengesetzt ist und nur dahinge- 
hend betreibbar ist, das Ol aus der Hochdruckolkam- 
mer (8) auszulassen, wenn der Druck in der Hoch- 



druckolkammer (8) einen vorbesiimmien Grenzwert 

ubersieigt, und 

daB das Entlastungsvenlil (12) eine becherformige 
Hiilse (16), die in dem becherfomiigen AuslaBelement 
(11) verschiebbar angeordnet ist, eine Hiilsenfeder 
(19), die die Hulse (16) in Richtung Hochdruckolkam- 
mer (8) driickt, und eine AuslaBOtfnung (15) aufweist, 
die in einer Seitenwandung des AuslaBelements (11) 
ausgebildel ist, wobei die AuslaBoffnung (15) norma- 
lerweise durch die Hulse (16) geschlossen ist und der- 
art angeordnet ist, daB sie geoffnet ist, wenn die Hiilse 
(16) gegen die Kraft der Hiilsenfeder (19) in eine weg 
von der Hochdruckolkammer (8) gerichtete Richtung 
verschoben ist. 

2. Spannvorrichtung (1; 1') nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das becherformige AuslaBelement 
(11) an einem Ende, das zur Hochdruckolkammer (8) 
hin gcrichtct .ist,. cine Bodcnwandung, cincn Oldurch- 
gang (13), der in der Bodcnwandung ausgebildet ist, 
und eine Sekundarolkammer (14) aufweist. die inner- 
halb des bechcrformigen AuslaBelements (11) ausge- 
bildet ist und uber den Oldurchgang (13) mit der Hoch- 
druckolkammer (8) kommuniziert, wobei die becher- 
formige Hiilse (16) verschiebbar in der Sekundarol- 
kammer (14) aufgenommen ist. 

3. Spannvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Entiastungsventilme- 
chanismus (10) in einem zweiten hohlen Abschnitt (3b) 
des Kolbens (3) angeordnet ist, welcher angrenzend zu 
dem hohlen Abschnitt (3a) ausgebildet ist und mit ei- 
nem Ende zu einem Spitzenende des Kolbens (3) hin 
offen ist, daB der Kolben (3) einen Endstopfen (21) auf- 
weist, der in dem zweiten hohlen Abschnitt (3b) ange- 
ordnet ist, um das eine Ende des hohlen Abschnitts (3b) 
zu verschlieBen, und daB der Endstopfen (21) einen 
AuslaBdurchgang (20) zum Auslassen des Ols zu dem 
AuBenbereich der Spannvorrichtung (1) bin aufweist, 
nachdem das Ol aus dem AuslaB (11 A) geleckt ist oder 
aus der AuslaBoffnung (15) ausgelassen worden ist. 

4. Spannvorrichtung (1*) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Entiastungsventilme- 
chanismus (10) in einer Montageoffnung (25) angeord- 
net ist, die in dem Spannvorrichtungsgehause (2) aus- 
gebildet und mit einem Ende an die Hochdruckolkam- 
mer (8) angeschlossen ist, daB das Spannvorrichtungs- 
gehause (2) einen Endstopfen (21) aufweist, der in der 
Montageoffnung (25) angeordnet ist, um deren anderes 
Ende zu verschlieBen, und daB der Endstopfen (21) ei- 
nen AuslaBdurchgang (20) zum Auslassen des Ols zu 
dem AuBenbereich der Spannvorrichtung (1') hin auf- 
weist, nachdem das Ol aus dem AuslaB (llA) geleckt 
ist oder aus der AuslaBoffnung (15) ausgelassen wor- 
den ist. 

5. Sparinyorrichlung (1') nach Anspruch 4, dadurch 
gekeniizeichnet, daB der Entiastungsventilmechanis- 
mus (10) oberhalb der Hochdruckolkammer (8) ange- 
ordnet i3t. 
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